
Klimawandel verstehen 
Systemisches Denken fördern mit (digitalem) 

Concept-Mapping als Lernstrategie

1. Aktuelle Erkenntnisse der Klimaforschung

2. Falsche Antworten der Politik?

3. Mut machende Entwicklungen

4. Was können Sie tun?
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https://gml.noaa.gov/ccgg/trends

Messergebnisse 
eindeutig:
Konzentration 
und 
jährlicher CO2-
Ausstoß weiter 
steigend

Erster Bericht 
des IPCC im 
Jahr 1990

Die meisten anderen Treibhausgase nehmen ebenfalls zu
Network for the Detection of atmospheric composition change 

(NDACC)

© NOAA - Global Monitoring Laboratory



https://gml.noaa.gov/ccgg/trends
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ca. 66 %-Anteil 
Absolut steigend, 
aber der relative 
Anteil sinkt

Viehzucht, Rinder,  
Reis, Gasleckagen, 
Permafrostboden 
ς Anteil steigend

(konventionelle) 
Landwirtschaft, Kunstdünger, 
Energiepflanzen ς
Anteil steigend
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Globale Mitteltemperatur

Erster Bericht des 
Weltklimarats  (IPCC) 
im Jahr 1990

 

© Temperature Update - Berkeley Earth 2023



Prof. G. Seckmeyer
6

2023:
1,54 Grad 

© James E. Hansen et. al, 2022

     

2024:
1,61 Grad 



Reflektivität der Erde nimmt ab 

durch Abnahme der Bewölkung



https://climatereanalyzer.org/clim/sst_daily/
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Temperaturzunahme in Deutschland
2024:

10,9 Grad 
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Beobachtungen (gemessene Daten)   



Globale Mitteltemperaturen über 

dem vorindustriellen Wert

2023 1,5 Grad?

2040 2,0 Grad? 

2050 3,0 Grad?

2100 4,0-6,0 Grad? 

Das ist der Pfad bei business as usual! 
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Global warming: future projection

Quelle: IPCC AR6 Synthesis Report

Impact across generations of observed &projected changes in global surface 
temperature
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Kohle

Erdöl

Erdgas

Kernenergie Wasserkraft

Traditionelle Bioenergieträger

Without 

removal 

of CO2

Estimated costs of 

CO2 removal per year:                    

~ 3,5-7,0 Billionen ú









Pläne der Bundesregierung: 

CCS (Carbon capture and storage)

in der Nordsee







Quelle: https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/world-electricity-generation-in-the-stated-policies-scenario-2010-2035 
 

thousand TWh

https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/world-electricity-generation-in-the-stated-policies-scenario-2010-2035


Energiewende

ÅDie Transformation ist unausweichlich

ÅSie ist überall in Gang

ÅSie ist nicht aufzuhalten

ÅSie beschleunigt sich weiterhin

ÅSie ist extrem populär

ÅDeshalb lügen und lobbyieren die 

Fossilbranchen jetzt umso intensiver 



ÅAber China! 

ÅSeit Anfang 2025 sinken die CO2 

Emissionen in China!

ÅSolarmodule und Batterien 

werden immer billiger

ÅWas können Sie tun? 



Solar und Wind ergänzen sich 



Å© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

Was tun?

Fußabdruck (insbes.

Konsum) ist nicht alles.

Es kommt vor allem auf 

den Handabdruck an.



Å© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

Unsere Kraft und Energie sind beschränkt. 

Verteilt sie auf alle drei Bereiche.

Es gibt nicht EINE Lösung.

Alleine

Gemein-

schaft
Politik



Zusammenfassung 

Å Durch den ungebremsten Klimawandel haben wir die 1,5 Gradschwelle 

faktisch überschritten 

Å Wir kennen die Lösungen!

Å Die Sonne schickt uns viel mehr Energie als wir brauchen

Å Der Preis von Solarmodulen ist in den letzten 10 Jahren um 90% 

gefallen Ą billigste Form der Energieerzeugung

Å Der Preis von Stromspeichern ist in den letzten 10 Jahren um 78% 

gefallen und fällt weiter

Å Wärmepumpen funktionieren potentiell ohne fossile Energie

Å Heizen und Kühlen mit der Sonne und dem Wind 

Å Wärmepumpen als Maßnahme gegen den Hitzestress 

Å Mehr Solar, Wind und Batterien installieren  

Å Viele Politiker sind ehrlich bemüht, offenbaren aber häufig 

erschreckende Wissenslücken; manche Politiker verbreiten bewusst 

oder unbewusst Falschinformationen  



ĂIch dachte immer, dass die Hauptprobleme unserer Umwelt der 

Verlust der Artenvielfalt, der Kollaps unseres Ökosystems und 

der Klimawandel seien. Ich dachte, dass wir diese Probleme 

bewältigen können, wenn wir innerhalb von 30 Jahren 

wissenschaftlich nur gut vorankämen. 

Aber ich habe mich getäuscht. 

Unsere größten Umweltprobleme liegen in der Gier und unserer 

Gleichgültigkeit é und um damit umzugehen brauchen wir einen 

spirituellen und kulturellen Wandel ï und wie wir diesen Wandel 

anstoßen und vollziehen können, das wissen wir 

Wissenschaftler nicht.ñ

Gus Speth  
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Klimawandel

Die 5 Stadien der Verleugnung des Klimawandels

1. Er findet gar nicht statt

2. Wir sind nicht daran schuld

3. Es ist halb so wild 

4. Lösungen sind zu teuer

5. Jetzt ist es zu spät 

5 Kerninfos zum Klimawandel in nur 20 Worten

1. Er ist real

2. Wir sind die Ursache

3. Er ist gefährlich

4. Die Fachleute sind sich einig

5. Wir können noch etwas tun
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Klimakrise im Schulunterricht

¶Physik

¶Chemie

¶Biologie

¶Mathematik

¶ Informatik

¶Erdkunde

¶Englisch

¶Sport

¶Wirtschaft 

¶Religion/Ethik/Philosophie

¶Geschichte

¶Deutsch

¶Politik & Wirtschaft/Recht

¶é
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Klimakrise im Schulunterricht  

Physik

¶Temperatur

¶Treibhauseffekt, natürlich und anthropogen

¶Kipppunkte

¶Albedoeffekt

¶Solar- und Windenergie

¶Masse ï Energie ï Leistung ï Bewegung

¶Luftwiderstand

¶Ottomotor 

¶Fahrrad 



32

Wärmequelle Wärmepumpe Wärmeverteil- und 

Speichersystem

Entspannen

Verdichten

Luft

Erde

Wasser

Warmwasser

Heizen Kühlen

regenerative

Energien

Verdampfen Verflüssigen

30 bar

90°C

5 bar

-25°C

5 bar

-11°C

30 bar

30°C

Lufttemperatur -10°C Heizungstemp.

 70 - 45°C

Lösung: 

Gewinnung der Energie aus 

Umweltwärme (Luft, Erde, 

Wasser)

Wärmepumpe:

Übertragung der 

Umweltenergie an den 

Heizkreislauf.

Wärmepumpen, Projekt Deswende
Heizen und Kühlen mit der Sonne



Å© Gregor Hagedorn 2019, CC BY-SA 4.0
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Klimakrise im Schulunterricht  

Chemie

¶Verbrennung

¶Treibhausgase, CO2, Methan, Lachgas, F-Gase

¶Auftauen des Permafrosts

¶Versauerung der Meere

¶Chemische Umwandlungen in der Atmosphäre

¶Elektrolyse

¶Batterien (Blei, Lithium, Natrium, é)
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Klimakrise im Schulunterricht  

Biologie

¶Temperatureinfluss auf biologische Organismen

¶Kipppunkte 

¶Tropische Korallenriffe

¶Marine biologische Kohlenstoffpumpe

¶Amazonas Regenwald 

¶Wirkung von Luftschadstoffen

¶Biokraftstoffe (Stickstoffmetabolismus)

¶Wirkung von Bewegung auf die Gesundheit

¶Wirkung von Ernährung auf die Gesundheit



gebleicht
© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0. Left image: © Holobionics 2016, CC BY-SA 4.0, Lodestone Reef; Right image: © Elapied, CC-BY-SA FR 2.0. Both cropped.

Warmwasserkorallen



Ein Viertel
der Fischarten 

unserer Meere leben 

in Korallenriffen

© Gregor Hagedorn 2019, CC BY-SA 4.0







1,5 oder 2 Grad?

© Gregor Hagedorn 2019, CC BY-SA 4.0. Data: IPCC SR1.5

Zerstörung der Korallenriffe

1,5°:
70Ɖ90 %

2,0°:
99 %



Å© Gregor Hagedorn 2019, CC BY-SA 4.0

Haben wir über die Abschaffung 

der Korallenriffe  

demokratisch 

abgestimmt?
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Klimakrise im Schulunterricht  

Mathematik/Informatik

¶Mathematische Modellierung

¶Klimamodelle

¶Luftwiderstand 
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Klimakrise im Schulunterricht  

Erdkunde

¶Mauna Loa, Hawaii

¶Globale Erwärmung, Unterschiede

¶Eisschilde

¶Borealwälder

¶Amazonas Regenwald, Hochwasser, Dürren

¶Flächenbedarf für Sonne und Wind

¶Verteilung des Raumes für Mobilität 

¶Mobilität in Städten 

¶Mobilitätsapps 

¶Primäre Energieträger
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Klimakrise im Schulunterricht  

Englisch

¶ IPCC Berichte 

Sport 

¶ Bewegung und Gesundheit

Wirtschaft

¶ Gesundheitskosten durch Luftschadstoffe

¶ Finanzierung der Energiewende

¶ Kosten für Elektrofahrzeuge

 



Die Treibhausgase
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Fortschritt
oder 

Zielerreichung?

Å© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0



Å© Jai Wanigesinghe, modif. durch Gregor Hagedorn, Sonderlizenz auf Basis von CC BY-ND, bei der Verschiebungen und Übersetzungen erlaubt sind, solange der Sinn nicht verändert wird.

Fortschritte oder Ziele erreichen?

Wir haben im 

Schulcafé keine 

Pappbecher mehr! Einmal in der 

Woche gibt es 

vegetarisches 

Essen

Wir nutzen 

Recycling-

papier!

Wir trennen

den Müll

besser!

(Zeichnung: Jai Wanigesinghe)
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Was tun?

Fußabdruck (insbes.

Konsum) ist nicht alles.

Es kommt vor allem auf 

den Handabdruck an.
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Unsere Kraft und Energie sind beschränkt. 

Verteilt sie auf alle drei Bereiche.

Es gibt nicht EINE Lösung.

Alleine

Gemein-

schaft
Politik



Das System ändern



Unmöglich?



Å© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

ƉSklaverei
ƉKinderarbeit
ƉAllgemeines 

Männer-Wahlrecht
ƉGewerkschaften
ƉRentenversicherung
ƉMenschenrechte

ƉKrankenversicherung
ƉAllgemeines

Frauenwahlrecht
ƉFrauenrechte 
ƉBildungsrechte und

Informationszugang
ƉFrieden in der EU

Systeme werden geändert



Das Bekannte ist nicht 

deswegen, weil es bekannt 

ist, auch schon erkannt

Frei nach Georg Wilhelm Friedrich Hegel (1770-

1831)



Anteil des 

Verkehrs

2024: 22%

2010: 16%

Anteil des 

Fahrrads

(Personen-

Km):

4 %

Durch Rad

Werden 

~ 1 % 

vermieden  


